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CODICE CUP: D94118000160007

Commissione valutatrice delfa procedura pubblica di selezione per la copertura di n.1 posto di
ricercatore a tempo determinato, nel s.s.d. ICAR/06 "Topografia e cartografia”, della durata di 36
mesi, con regime di impegno a tempo pieno, ai sensi dell’art, 24, comma 3, lett. a}, della Legge
30/12/2010, n. 240 (tipologia “Junior”), presso il Dipartimento di Ingegneria Civile, Ambientale, del
Territorio, Edile e di Chimica {cod. RUTDa.AIM.DICATECH.19.03), emanata con D.R. n. 255 del
2/04/2019 (avviso pubblicato nells Gazzetta Ufficiale della Repubblica Italiana - 4° Serie Speciale
“Concorsi ed Esami” n.31 def 19/04/2019).

VERBALEN. 3
(svolgimento collogui ed attivita finali della Commissione)

fl giorno 8 luglio 2019, alie ore 9.00, prasso il Dipartimento di ICATECh, & riunita la Commissione
Gludicatrice della procedura valutativa per I3 chiamata di n. 1 posto di Ricercatore a tempo
determinato "Junior”, ai sensi deli’art. 24, comma 3, lett. a) della Legge 30/12/2010 n. 240 presso il
Dipartimento di Ingegneria Civile, Ambientale, del Territorio, Edile e di Chimica, nel s.5.d. ICAR/OS
“Topografia e Cartografia” (cod. RUTDa.AIM.DICATECH.19.03)}, bandita con Decreto Rettorale n. 255
del 2/04/2019. specificato in epigrafe.

La Commissione valutatrice, nominata con D.R. n. 428 del 30/05/2019, & cosi composta:
& Prof.ssa Eva Savina Malinverni, Professore | fascia presso 'Universita Politecnica delle Marche,
» Prof. Piero Boccardo, Professore | fascia presso il Politecnico di Torino,
» Prof.ssa Maria Antonia Brovelli, Professore | fascia presso if Politecnico di Milano,

che risultano tutti professori del settore concorsuale ICAR/06 “Toppgrafia e Cartografia”

Tutti i componenti sono presenti, pertanto fa seduta e valida.

Sulla hase della convocarione definita in occasione della prima riunione (verbale n. 1) e resa
pubblica sulla pagina web del Politecnico sulla piattaforma Onedrive., dedicata alla presente
procedura, si procede alla convocazione dei candidati.

Sono presenti i candidati:

FRATARCANGELI FRANCESCA
RAVANELLLI ROBERTA
SCIORTING ROSANNA
SONNESSA ALBERICO
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Risulta ASSENTE {a Candidata:
& ROSCIANO ELISA

Viene accertata l'identita personale dei candidati presenti, come da foglic delle presenze
allegato al presente verbale (all. 1).

La Commissione decide di procedere allo svolgimento della discussione seguendo un ordine
alfabetico.

Alle ore 9.25 la candidata FRATARCANGELI FRANCESCA viene chiamata per sostenere la
discussione che si conclude alle ore 9.40.

Vistt i requisiti per 'ammissione alla procedura selettiva, riportati dall’art. 2 del bando di
selezione, la Candidata dichiara di essere stata titolare di 6 annualitd non continuative di assegno dl
ricerca presso V'Universita degli studi di Roma “La Sapienza” .

A seguito della discussione la Commissione conferma it punteggio ai singoli titoli e a ciascuna
delle pubblicazioni presentate dal candidato cosi come riportato nell’allegato 1 del verbale 2, nonché

alla valutazione della conoscenza della lingua inglese in base ai criteri stabiliti nell’ All. 1 del verbale n.
1.

Alle ore 9.40 la candidata RAVANELLI ROBERTA viene chiamata per sostenere la discussione che
si conclude alle ore 9.50.

Visti i requisiti per Fammissione alla procedura selettiva, riportati dalfart. 2 del bando di
selezione, la Candidata dichiara di essere stata titolare di 2 annualitad di assegno di ricerca presso
I'Universita degli studi di Roma “La Sapienza” .

A seguito dela discussione la Commissione conferma il punteggio ai singoli titoli e a ciascuna
delle pubblicazionl presentate dal candidato cosi come riportato nell’aHegato 1 del verbale 2, nonche

alla valutazione della conoscenza della tingua inglese in base ai criteri stabiliti nell’All. 1 del verbale n.
1.

Afle ore 9.50 la candidata SCIORTINO ROSANNA viene chiamata per sostenere la discussione che
si conclude alle ore 10.05

Visti i requisiti per Fammissione alla procedura selettiva, riportati dall’art. 2 del bando di
selezione, la Candidata dichiara di essere stata titolare del contratto di consulenza con la societa
spagnola Telecoming Media Solutions di 2 anni (2014-2016) In qualitd di fester delle procedure su
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portali WEB e Mobile delia societa suddetta, in concomitanza con due borse di studio post lauream
presso I'Universita di Palermao.

A seguito della discussione la Commissione conferma il punteggio ai singoli titoli e a ciascuna
delle pubblicazioni presentate dal candidato cosi come riporiato nell’allegato 1 del verbale 2, nonché

alla valutazione della conoscenza della lingua inglese in base ai criteri stabiliti nefl’All. 1 del verbale n,
1.

Alte are 10.10 il candidato SONNESSA ALBERICO viene chiamato per sostenere la discussione che
si conclude alle ore 10.20

Visti i requisiti per Fammissione alla procedura selettiva, riportati dall’art. 2 del bando di
selezione, il Candidato dichiara di essere stato titolare di 5 annualitd di assegno di ricerca presso
{"'Universitd degli Studi di Roma “La Sapienza”, e da un anno e mezzo (dal 2017 ad oggi) & impiegato
nela divisione ricerca dello spin-off Kuaternion srl.

A seguito della discussione la Commissione conferma il punteggio ai singoli titoli e a ciascuna
delle pubblicazioni presentate dal candidato cosl come riportato nell’allegato 1 del verbale 2, nonché

alla valutazione della conoscenza delia lingua inglese in base ai criteri stabiliti nell’All, 1 del verbale n.
1.

La Commissione, quindi, tenuto conto delta somma dei punteggi attribuiti (allegato 1 verbale 2),
procede collegialmente allespressione di un giudizio in relazione alla quantita e qualita delle
pubblicazioni, valutando, inoltre, 1a produttivitd complessiva del candidato anche in relazione al
periodo di attivita. Tali valutazioni vengono allegate al presente verbale e ne costituiscono parte
integrante (all. 2).

La Commissione, visti i requisiti per 'ammissione alla procedura selettiva, riportati art, 2 del
bando di selezione, con particolare riferimento a “esperienza professionale ¢ di dipendenza (anche
temporanea) almeno biennale presso atenei/enti di ricercaf/imprese aventi sede legale fuori dalle
regiont {Abruzzo, Basilicata, Calabria, Campania, Molise, Puglia, Sardegna, Sicilia) obiettivo del PON
R&! 2014-2020, o anche all’estero, maturata anche successivamente al conseguimento del titolo di
dottore di ricerca e riferibile alla partecipazione o alla conduzione tecnico scientifica di programmi e/o
progetti di ricerca” allunanimita chiede all’amministrazione proponente il bando di verificaresle
suddette situazioni:
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La Candidata RAVANELLI ROBERTA dichiara un assegno di ricerca dal 1/06/2017 al 31/05/2018 e
un assegno di ricerca da! 1/06/2018 al 31/05/2019 che visto la scadenza del bando al 20/05/2019 non

assommano ai due anni previsti dal requisito sopra citato.

La Candidata SCIORTING ROSANNA presenta un’attestazione di contratto di consulenza con la
societa spagnola Telecoming Media Solutions, relativamente ad una attivita che non appare essere
inerente ne alla partecipazione o alla conduzione scientifica di programmi ne a progetti di ricerca,
come dal requisito sopra citato.

Al termine, la Commissione procede a redigere la seguente graduatoria di merito tenendo conto
dei punteggi conseguiti:

Posizione in " CANDIDATO VOTAZIONE |
graduatoria
1 FRATARCANGEL! FRANCESCA 79,41/100
2 RAVANELLI ROBERTA 77,84/100
3 SONNESSA ALBERICO | 71,36/100
4 SCIORTING ROSANNA £9,42/100
In base alla graduatoria di merito, {a Commissione dichiara vincitore il candidato

FRATARCANGELI FRANCESCA
tlavori della Commissione terminano alle ore 14.00

Il presente verbale ed i relativl allegati 1 (Firma Candidati Ammaessi), e 2 {testi per la verifica delia
conoscenza della lingua inglese) che fanno parte integrante del medesimo verbale, debitamente
firmati e sottoscritti da tutti i componenti della Commissione, vengono affidati alla Prof. Eufemia
Tarantino che curera la consegna al Responsabile del procedimento amministrativo Michele Dell’Olio
{michele.dellolio@poliba.it) ai fini dei conseguenti adempimenti.

Bari, 8 luglic 2019 ]
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* Prof. Eva Savina Malinverni, Presidente
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GIUDIZ! COLLEGIALI DELLA COMMISSIONE VALUTATRICE

FRATARCANGELI FRANCESCA

{.a candidata Dr.ssa Francesca Fratarcangeli &, dal 1 ottobre 2018, Ricercatore Il livello del c.c.n.l
per il personale del comparto istituzioni ed Enti di ricerca e sperimentazione presso NITEL -
Consorzio Nazionale Interuniversitario per i Trasporti e la Logistica. La Candidata é Dottore di
Ricerca in “Infrastrutture e Trasporti - curriculum infrastrutiure” (titolo conseguito nel 2010 presso
iniversita “La Sapienza” di Roma) e ha conseguito {'Abilitazione Scientifica Nazionale alle
funzioni di professore universitario di Seconda Fascia nel Settore Concorsuale 08/A4 — Geomatica
net 2013,

i curriculum presentato & caratterizzato da un'ottima coerenza con le tematiche proprie del SSD di
riferimento e da un’ottima continuita temporale sia della didattica che della ricerca.

{.a sua attivita come assegnista di ricerca va dal giugno 2010 al settembyre 2018 presso 'Universita
degli Studi di Roma “La Sapienza®, intervallato da due periodi {febbraio 2013 - luglio 2013 e
maggio 2017 — ottobre 2017} di astensione per maternita,

Relativamente ad attivita didattica a livello universitario in ltalia o al'estero, la Candidata & stata
docente in corsl di aggiornamento professionale, ha svolto seminari per due insegnamenti del
settore concorsuale ed & stata correlatrice di tesi di laurea di primo e secondao livello.
Relativamente ad attivita di formazione e attivita di ricerca, la Candidata ha seguito 4 corsi in ltalia
e ha partecipato a diversi progetti di ricerca nazionali e alcuni progetti internazionali, sempre in
finea con le tematiche del bando ma soprattutto con il settore concorsuale. Non ha invece mai
coordinato, organizzato e diretto gruppi di ricerca,

E' co-fondatore dal 2014 della start up Kuaternion srl per cui fa attivita di consulenza. inoltre &
depositaria di un brevetto per Invenzione Industriale. Ha presentato contributi a 3 Conferenze
tnternazionali, due delle quali all'estero. E’ stata Membro del Comitato Organizzatore Locale di un
rilevante Simposio internazionale di settore.

Non ha fra i titoli premi per attivitd di ricerca né diplomi di specializzazione europei riconosciuti da
board internazionali,

Il curriculum presentato viene valutato buono.

Pubblicazioni presentate

{.a Candidata presenta 10 pubblicazioni scientifiche. I numero medio di coautori &€ 5,84 e presenta
una pubblicazione a singolo autore (Tesi di Dottorato). Per le pubblicazioni per le quali non ¢t sone
dichiarazioni esplicite dei contribuli individuali degli auwtori, si & assunto che il contributo fosse
paritetico.

Una delle pubblicazioni non viene valutata da uno dei Commissari (M. A, _Brovelli, M. Crespi, F.
Fratarcangeli, F. Giannone, E. Realini. Accuracy assessment of high resolution satellite imagery
crientation by leave-one-out method. 1ISPRS Joumal of Photogrammetry and Remote Sensing, vol.
63, n.4, pag. 427-440, 2008. Dot 10.1016/).isprsjprs.2008.01.006}, in quanto {a Commissaria &
coautrice della pubblicazione stessa.

Tutte fe pubblicazioni sono pienamente coerenti con it settore scientifico disciplinare e si riferiscono
ad un buono spettro di tematiche caratterizzanti il setiore. Le pubblicazioni hanno un'ottima
collocazione editoriale e ur'ottima rilevanza scientifica. Sono originali € presentano un buon grado
di innovativita. La continuita temporale della produzione scientifica, fatti salvi i periodi di assenza
per maternita, & ottima. Le pubblicazioni presentate vengono valutate come molto buone.




La Commissione, dopo ampia discussione, ATTRIBUISCE, unanime, alla Candidata il punteggioc:
78.41/100 e il giudizio sintetico: molto buono.

RAVANELLI ROBERTA

La candidata Dr.ssa Roberta Ravanelli &, dal 1 giugno 2017, Assegnista di ricerca presso V'Area di
Geodesia e Geomatica del'Universita di Roma La Sapienza.

La Candidata ha conseguito, nel 2017, il titolo di Dottore di Ricerca in  Infrastrutture e
Trasporti, XXIX ciclo, curriculum Infrastrulture e Geomatica presso PUniversita di Roma La
Sapienza, Dipartimento di Ingegneria Civile Edile Ambientale, Area di Geodesia e Geomatica

Il curriculum presentato & caratterizzato da un'oftima coerenza con le tematiche proprie del S8D di
riferimento e, benché riferito a un periodo temporale limitato, da un'oftima continuita temporale sia
della didattica che della ricerca.

Relativamente all'attivith didattica a livello universitario, la candidata ha collaborato ai corsi di
Topografia (Positioning) e Geomatica dei corsi di laurea e di laurea magistrale in Ingegneria per
Ambiente e it Territorio del’Universita di Roma, & tutor del corso di Calcolo Numerico con
Elementi di Programmazione (corsi di laurea in Ingegneria per YAmbiente e il Territorio e in

Ingegneria Elettrica) dell'Universita di Roma La Sapienza. E' stata inoltre correlatrice di 6 tesi di
iaurea e & tesi di laurea magistrale.

Relativamente ad attivita di formazione e atlivita di ricerca, la candidata & stata Visiting Post-Doc
presso la Science Division del NASA Jef Propulsion Laboratory (JPL}, California Institute of Techology
{Pasadena, USA) e ha partecipato a progetti di ricerca nazionali e internazionali. E' stata referante tecnico

per un progetto neif'ambito del programma europec ESA Earth Observation Enfrepreneurship
Initiative (EOE!).

La candidata dichiara inoltre di essere socio fondatore e CTO delia start up Kuaternion sri.

Dalla documentazione presentaia non si evince, invece, la presentazione di contributi a
conferenze, E' stata Membro del Comitato Organizzatore Locale di un rilevante Simposio
internazionale di setiore.

La candidata ha molti premi sia nazionali che internazionali.
Il curriculum presentato viene valutato buono.

Fubblicazioni presentate

La Candidata presenta 10 pubblicazioni scientifiche. I} numero medio di coautori & 4,6 & presenta
una pubblicazione a singolo autore (Tesi di Dottorato). Per le pubblicazioni per le quali non ci sono
dichiarazioni esplicite dei contributi individuali degli autori, si & assunto che il contributo fosse
paritetico,

Tutte le pubblicazioni sono pienamente coarenti con il settore scientifico disciplinare e si riferiscono
ad un buono spetiro di tematiche caratierizzanti il settore. Le pubblicazioni hanno un'oftima
collocazione editoriale e un'ottima rilevanza scientifica. Sono originali e presentano un buon grado
di innovativita. La continuita temporale della produzione scientifica, benche riferita a un breve
periodo, & ottima. Le pubblicazioni presentate vengono valutate come moito buone.

La Commissiong, dopo ampia discussione, ATTRIBUISCE, unanime, alla Candidata il puntegm
77.84/100 e il giudizio sintetico: moito buono.




ROSANNA SCIORTINO

La Candidata Dr.ssa Rosanna Sciortino, dalt'analisi del curriculum, risulta aftualmente non avere in
corso alcuna collaborazione professionale.

La Candidata & Dottore di Ricerca in Scienze del Rilieve e della Rappresentazione, titolo
conseguito presso il Dipartimento di Rappresentazione dell'Universita degli Studi di Palermo, ciclo
XX1; it fitolo & stato conseguito it 20/04/2010 con una tesi dal titolo: implementazione di un GIS 3D
per ia gestione del territorio. Tra il 2003 e il 2004 ha altresi conseguito un titolo di Master in
ingegneria della sicurezza stradale presso il CERISD] (Centro ricerche e studi direzionali)} di
Palermo, con successivo stage presso il Sispi (Sistema Palermo Informatica) S.p.A. tra il B\3\2004
g il TAN2004. Dal 5/9/2011 al 28/6/2012, presso I'Universita degli Studi di Palermo, partecipa al
Master di Il livello M.A.G.D.A. (Monitoraggio, Analisi @ Gestione dei Dati Ambientali), discutendo
una tesi finale dal titolo: Analisi diacronica di aree incendiate mediante tecniche di telerilevamento
& WebGIS. Applicazione su dati MODIS.

I curriculum presentato & caratterizzato da un'ottima coerenza con le tematiche proprie del 38D di
riferimento e da una continuita temporale molto buona sia della didaftica che della ricerca.

L.a sua attivitd come borsista di ricerca va dal dicembre 2013 al giugno 2014, dal luglic 2014 al
maggio 2015, e dal marzo 2018 al dicembre 2016 sempre presso I'Universitd degh Studi di
Palermo, intervallato da diversi periodi con athivita di supporto a differenti progettt di ricerca. Al
sensi dell'art. 2 del presente bando presenta un contratto di consulenza con la societa spagnola
Telecoming Media Solutions, S.L. Paseo de Ia Castellana, 95, 16 28046, Madrid. Tale contratio
valido tra il 02/06/2014 e il 30/06/2016 fa riferimento, come da docurnento allegato, al testing di
app mobile di geolocalizzazione turistica.

Relativamente ad attivita didattica a livello universitario in ltalia o all'estero, la Candidata é stata
docente di corsi universitari dal 2012, ed ¢ stata correlatrice di tesi di laurea di primo e secondo
livelio,

Refativamente ad atlivith di formazione e attivita di ricerca, la Candidata ha partecipato a progetti
di ricerca nazional su diverse tematiche, dove perd non si evince una chiara linea di
specializzazione. Non ha invece mai coordinato, organizzato e diretto gruppi di ricerca.

Non ha fra i titoli premi per attivita di ricerca né diplomi di specializzazione europei riconosciuti da
board internazionali.

I curriculum presentato viene valutato discreto.

Pubblicazioni presentate

l.a Candidata presenta 10 pubblicazioni scientifiche. 1 numero medio di coautori & 5,5 e presenta
una pubblicazione a singolo autore (Tesi di Dottorato). Per le pubblicazioni per le quali non ¢i sono
dichiarazioni esplicite dei contributi individuali degli autori, si & assunto che il contributo fosse
paritetico.

Tutte le pubblicazioni sono pienamente coerenti con it settore scientifico disciplinare e si riferiscono
ad un buono spettro di tematiche caratterizzanti il settore. Tutte le pubblicazioni hanno una buona
collocazione editoriale e una buona rilevanza scientifica. Le pubblicazioni presentano un buon
grado di originalita e innovativita. {.a continuita temporale della produzione scientifica & ottima, Le
pubblicazioni presentate vengone valutate come buone.

La Commissione, dopo ampia discussione, ATTRIBUISCE, unanime, alla Candidata il punteggio:
89,42/100 e il giudizio sintetico: buono, ;




SONNESS5A ALBERICO

fl candidato Dr. Alberico Sonneasa & attualmente impiegato di 5§ livello a tempo determinato (sino a
ottobre del 2020) presso la societd Kuaternion di Roma con le mansioni di sviluppatore software
per applicazioni informatiche. Ha conseguito il titolo di Dottore di Ricerca in Geofisica nel 2010
presso |'Universita di Bologna (consorzio Universita di Bologna, Universita degli Studi di Roma Hi,
Universita di Napoli “Federico {I"), £’ stato assegnista dal 2010 al 2015 presso 'Universitd di Roma
‘La Sapienza” nellarea di Geodesia e Geomatica. Ha conseguito PAbilitazione Scientifica
Nazionale alle funzioni di professore universitario di Prima e Seconda Fascia nel Settore
Concorsuale 08/A4 - Geomatica nel 2015.

Intensa & la sua atlivita di trasferimento tecnologico, che ha visto il candidato fondatore di una
sacieta di capitali denominata SURVEY LAB SRL, di cui & stato direttore tecnico fino al 2016,
L'attivita di ricerca vanta la partecipazione del candidato a progetti di ricerca neil’'ambito dei temi
del settore scientifico disciplinare di riferimento, ed & caratterizzata da una buona coerenza con le
tematiche dello stesso oltre che da una buona continuitd temporale.

L'attivita didattica & riferita al periodo 2006/2009, quando il candidato & state professore a contratto
presso I'Universita di Roma “La Sapienza”, per Vinseghamento di “Laboratorio di Rilevamento
Topografico”, presso il polo di Rieti. Ha svolto inoltre attivita di tutoraggio per il corso di Topografia,
presso I'Universita di Roma “"La Sapienza®, per Panno accademico 2006-07. E' stato inoltre co-
relatore di tesi di primo e seconde livelle.

Non si evince dalla documentazione a disposizione la sua parecipazione come relatore a
convegni internazionali e/o nazionali.

Non ha, fra i titoli, premi per attivita di ricerca né diplomi di specializzazione europei riconosciuti da
board internazionali.

It curricuium presentato viene valutato discreto.

Pubblicazioni presentate

I Candidato presenta 10 pubblicazioni, con un numero medio di coautori pari a 7.1. Una
pubblicazione {Tesi di Dottorato) & a singolo autore. Per le pubblicazioni per le quali non ci sono
dichiarazioni esplicite dei contributi individuali degli autori, si € assunto che il contributo fosse
paritetico. Tulte le pubblicazioni sono coerenti con if settore scientifico disciplinare e le tematiche
sono ampiamente caratterizzanti il settore. Il livello delle pubblicazioni, per quanto attiene
originalita ¢ congruenza & molto buonc e la loro rilevanza e riferita a riviste indicizzate a livello
internazionale o libri, quindi mostrano un'ottima collocazione editoriale La continuita di

pubblicazione mostra una interruzione nel periodo compreso tra it 2010 e il 2013. Le pubblicazioni
presentate vengono valutate buone.

La Commissione, dopo ampia discussione, ATTRIBUISCE, unanime, al Candidato il punteggio:
71,36/100 e il giudizio sintetico: buono.
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CODICE CUP: D94118000160007

Commissione valutatrice detla procedura pubblica di selezione per la copertura di n.1 posto di
ricercatore a tempo determinato, nel s.5.d. ICAR/06 “Topografia e cartografia”, della durata di 36
mesi, con regime di impegno a tempo pieno, ai sensi dell'art. 24, comma 3, lett. a), della Legge
30/12/2010, n, 240 {tipologia “Junior”), presso il Dipartimento di ingegneria Civile, Ambientale, del
Territorio, Edile e di Chimica (cod. RUTDa.AIM.DICATECh.19.03), emanata con D.R, n. 255 del
2/04/2019 {avviso pubblicato nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica Italiana - 4° Serie Speciale
“Concorsi ed Esami” n.31 del 19/04/2019).

VERBALEN. 3

ALLEGATO 1

FIRMA CANDIDATI AMMESSH
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CODICE CUP: D94118000160007

Commissione valutatrice della procedura pubblica di selezione per la copertura di n.1 posto di
ricercatore a tempo determinato, nel s.5.d, ICAR/06 “Topografia e cartografia”, della durata di 36
mesi, con regime di impegno a tempo pieno, ai sensi dell'art. 24, comma 3, lett. a), della Legge
30/12/2010, n. 240 (tipologia “Junior”), presso il Dipartimento di Ingegneria Civile, Ambientale, del
Territorio, Edile e di Chimica {cod. RUTDa.AIM.DICATECh.19.03), emanata con D.R. n. 255 del
2/04/2019 {avviso pubblicato nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica italiana - 4* Serie Speciale
“Concorsi ed Esami” n.31 del 18/04/2019).

VERBALE N. 3

ALLEGATO 2

TESTI PER LA VERIFICA DELLA CONOSCENZA DELLA LINGUA INGLESE
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CHAPTER 2

Digital Elevation Models and
Representation of Terrain Shape

wichael £ Hutchinsor and John C. Gallant

21 INYRODULTION

Terrabi: plays a fundaments] role in modulatng esth surlace and atmospheric
processes. This linkuge s so srong that an understasuding of the nature of 1ersain can
direcdy coater understanding of the pature of these processes, in both subjective and
anslytical terms. |t 1s therefore natural 1o place representations of terain, o the form
of dagital elevation modeks (DEMs), at the center of the fow chart shown in Figure
2.1, szproduced from Hulehinsen and Gallant (PN Tiis flow ehart shows DEMs
C w0 be at the center of interactions between source daka capture and applicstions.
These interactions are supported by DEM generation methods and a steadiby increas-
ing range of technigues for DEM inlerpresation and visualization. Visualization tech-
migues are oflen used 10 support inrerpretations of DEMs and 10 assess data quaiity,

The issue of spalial scate arises w varkoes points in this scheme. The scale of
source data should mde the choice of resolution of geperated PEMs, and the scales
of DEM nterpretations should mazch the nansral scales of terenin-dependent applic-
tong. The spatial restiution of a regolue-2eid DEM can provide a practics] index of
scake, as well as o meusore of mmformaeon coment {Hutckinson 1996). The determi-
nation of appropriste scales for hydelogics! modeling is an active research issue
§Zhung and Momgomery 1994, Blosch] and Sivaplan 19953 Incorporation of tervain
seructure imo considerstions of spaliab scule is #lso an emerging issue in terrain
analysis (Gullant and Hutehingon §990).

The rungze of spatial scales of hydro-ecological applicadons of BEMs and the cor-
responding comumon primary lopographic dala sources age indicated ian Table 2.1
Here, DEM resolution 15 used 45 an index of scale. The general trend has been 1o
move from broader continental and regtonad scales, closely allied to the representa-
tion of major deainage divisioons (Jenson 1991, Hutchinsen und Dowling 1991), w0

Tervain Analpaisr Priveipler and Apalicarions, Edited by Jabn P Wilsen and John C, Gallina,
[SBMO0-4TE-32188-5  © 2004 fohn Wikey & Suons, Inc.
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CHAPTER 1

Digital Terrain Analysis

Jdohrt P ilson aad John C. Gallant

1.1 PRINCIPLES AND APPLICATIONS

The developrment and application of the TAPES: Terrain Analysis Programs for the
Environmental Sciences soltware wols described In this book was motivated by our
view of the world as a stage on which a series of hizrarchically sealed biophysical
processes are played out (Figure 1,71 This upproach i useful because it can handle
the complexity of lndividial jundscape processes and patterns as well as some of the
diffeculties thaue are encounrered in delinearng the approprizte spatial and temporal
scades (O Neill et zl. 1986, Mackey 1996, Malanson and Armstzong 19973 Muany of
the imporiant biophysical processes operuting al or near the earth’s surface are infhe
enced by both past events und contemporary controls, iMeructions, and thresholbds
(Dietrich et ul. (P92, Grayson et ol §993, Montgomery and Dietrich 1993). These
intervefationships are complicated snd may be best understood using a dynamic sys-
tems modeling upproach (Kirkby et af, [996), The bounduries separating different
spatind und temporal scales are pot very clear and they may vary with individual
provesses andfor lendscapes (of, Sivapalan und Wood 1986, Mackey 1996, Malanson
and Armsirong 19971

This stute 0of affairs sugeests that additional work i3 required to identify the impor-
tant spatisl wud lemporal scales and the factors that iefluence or conirol the processes
and pallerns operaling uf pariicular scales. Fhe potential beaelis may be substantial.
Schaffer {1981}, working with Interucting systeins of populations in community
ecology, and Phillips {1986}, working on examples in Huvidd geomorphology, have
demunstrated that the key processes operating over different timescales can be con-
sidered independemly of each other. Phitltips (1988} has also shown how the key
processes operating 3 ditterene spanal scales and affeciing the hydraulic gradient of
1 dfesert stegmn in Anzona can be considered independently of each cther. Band =t al.
(1991} generated landscape unifs with low mternal variance and high between-uni

Terruite Aralysis: Principles wnd Applicalives, Edited by Jeln PO Witson asd John ©. Gallant.
LS8N 0-a71-32888-5 L HRO Jubn Wiley & Sons, [ae.
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since e moistare movement becomes dampead with time. Thcn.lure if & more sim-
plified approach can be taken (o determine the "etfective”™ surtuce Hux, then a stan-
dasd vadose zone mode] can effectively simelale the miovement of nwistare,

9432 Stochastic Model

The horizontal correlation scale had bitle bnpact oo either the mean vertical or the
harizontal moisture moment. Therefore, for ¢ loamy sand exiare Hitle infonnation is
gained in coliecting horizontal corselagion scale informution. One can use literature
values o estimate the horizontal correfution scale and stilf have confidence in simu-
farion resuits. The standard deviation in the moisture content moments did increase
with Iancreasing cosrelation scale, which indicoses that more reabizations are neces-
sary o stabilize the solution mean with inereased horizontal correbation scales,

For the statistical parameters used in this study, the dependens structwre yielded
results similar 1o the partially dependent case for simubation times less than fve
vears. Thereafter. the inclusion of the joint distribation among mput parameters
becomes critical. This s especially true for desp vadose studies, as is the cuse
beneath subsidence crater U3{d. Therefore, short-rerm simulations do not require the
inclusion of the covariuace between input pueumeters, yel long-lermn simulations
require more stochastic mFormation,

AT Y TLOYA W Wi

CHAPTER 10

The Role of Terrain Analysis
in Soil Mapping

Weit J. MoKenzie, Paul E. Gesster, Philip J. Ryar, and Deborah A O'Connel

0.1 THE POTENTIAL OF TERRAIN ANALYSIS

Good-quality information from soef and kand resource surveys is necessary for wise
naters] resource managemend, Ooly a Few industrislized countries wilth intensive
band use have o detailed and compiete survey coverage. There is A pressing need 10
improve the survey coverzge in muny other countries but there are doubts as o
whether conventional survey metheds provide the most approprime information. Ter-
rain apadysis cun assist in peoviding a more wsedful survey coveruge.

In conventionat surveys, potnl observations of soils ane extended 10 broader
regions using quaditative and compiex mensl models of relagonships with more
rexchly observed landscape festures: Qualirative rerrsin-rebated varisbles Hgure
prominently as prediciors, particelarly e the local scade. The mental models are
rarely slated and users of surveys find it Gilfieudn 10 sepunite evidenve from inerpre-
tatice {Austin and McKenzie 1988, Hudson 1992, Hewit 1993} Accuracy and pre-
ciston of mupping are seldom provided and soil variugion is often porerayed as being
discontinuous, wili g units haviog sharp boundaries, In reality, soils may possess
sharp boundaries in some areas, bt it is more common for them to exhibiz graduoal
vartation. Copventionad surveys also provide maps of preclassified soil types, with
minemak inforniation on patieras of varistion within polygons, rather than estimates
of the primary soil properties. The Tatzer lave grester etilivy for making inlerpreta-
tkons relating w lund wse (MeKenzie 1991,

The advent of digital eeerain anafysis and allied technologies has created an oppor-
wnity o develop a more scietificaity based method of soil survey that overcomes
severad of the limitations of conventionud survey, Terrain analvsis has the polentiad (o
improve soib survey in three mein aveas. bt can be used o

Berrerin Anclesing Principles ol Apgficenions, Bdited by Juhn P. Wikson asd Joho C. Gallens
18BN 937 1-22:58-3 & 2800 Jetn Wiley & Sons, L
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CHAPTER 5

Effect of Data Source, Grid Resolution,
and Flow-Routing Method on
Computed Topographic Attributes

Johs P wilson, Philio L. Aepeito, and Robert B Snyder

51 INTROGUCTION

Terrain methods like those incorporated in the TAPES suile of grid-based programs
cali be used (o penerate wpograptie inputs For spaiatly distributed models of envi-
mormetal processes and patterns (Moore et al, [993d, Wilson F996, Kemp 19932, b,
Burrengh and MeDooneli T9)Y. Sctentists and managers interesied i these Lypes of
spplications must ciwoose tetr dighsl elevation model {DEM) data sources, grid ms-
slutions, aad How-routing metheds careluily because past stndies have shown thae
hese merhods ard diea can have 1 large impact on the magnitnde and spurizl pasern
of compued topographic attribuies.
Minerows studies have exaniced the sensitivity of computed terenin attribuzes to
DEM data source and grid resofeiion, wnd several hove explored whar resofution is
peedid 1o accurutely represent the key hydrodogic und geomorphic processes operai-
ing i selected landscapes (Quing et al. 1991, 1995, Wolkock and Price 1994, Mowre
1996% Zhang and Momgoaery (1994}, Lor example, vsed the D8 single-flow-
direction wigorithm with 2-, 4-, 10, 30-, and 90-mm DEMs 10 direct flow ucross the
andscape, TOPOG (OF Leaghlin 19567 w examine patterns of surface satovation, and
TOPMODEL (Beven and Kirkby 1979 10 predict runoff from short-dusation storms,
BEM prid resolwtion significantfy affected the frequency distributions for the slope,
pecific carchment area and lopographic wetness index attributes, and the hydro-
gy predected with TOPMODEL. Fhey recommended using 10-m DEMs for geo-
porphic and hvdrologic applications because the 10-m BEM perforined much batrer
tuin the 30- and B0-m dat and only slightly worse than e 2- and 4-m DEMs. Grid
izes of 50 m or more rend 1o ignose the existence of lower order streams and they

e Anelvzise Principles and Apediceiony, Ediled by Jorn 1% Wilsen and 2ohn C. Gallant.
IEM 4T1-32185-3 @ 2004 John Wikey & Sens, Ine.
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